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INTRODUCCION

Este manual de usuario hace referencia a los aspectos importantes que deben tomarse en
consideracion para actualizar datos en la coleccion o afiadir material para complementarla,
como la verificacion de la localizacion de las muestras, el tipo de depdsito y sus
caracteristicas principales, con el fin de tener una coleccion competente para el aprendizaje.
Es indispensable, nombrar un administrador de lacoleccion el cual dara el visto bueno al
ingreso de una muestra a la base de datos y asi garantizar un material de consulta, para

estudiantes y docentes.

1. INGRESO DE NUEVO MATERIAL

Los ejemplares seleccionados para ser afiadidos pueden provenir de trabajos de grado,
capitulos estudiantiles, donaciones de empresas mineras o individuos particulares, siempre y
cuando la muestra se encuentre en buenas condiciones para su exposicion y represente
informacion relevante sobre un yacimiento. Para esta Gltima parte, se definieron 3

categorias de tipos de muestras para su clasificacion (yacimiento, alteracion, estructura).

Las mejores muestras para la coleccion se pueden obtener a partir de trabajos de grado, en
los cuales se hayan realizado técnicas de analisis como petrografia en seccion delgada,
microscopia electronica de barrido (SEM) o difraccién de rayos X(DRX). Esta informacién
es determinante para la descripcion de entidades como localizacion, caracterizacion,
metalogénesis e interés econdémico. Si bien se requieren estudios mas avanzados para
obtener atributos como edad, evento, génesis, etc., estos datos pueden obtenerse mediante

una revision bibliogréfica.



La idea principal de la coleccion es resaltar el potencial de recursos del territorio nacional,
afiadiendo muestras de yacimientos en Colombia. Sin embargo, limitantesgeoldgicos que no
permiten el desarrollo de algunos de estos en el pais y yacimientos explotados
antiguamente sin ejemplares en la actualidad impiden la obtencién de materiales para la
coleccion (Diamantes, Cromo podiforme, carbonatitas, BIF, etc). Por esta razon, se ha
permitido el ingreso de muestras de yacimientos al6ctonos de Colombia (Chuquicamata,

Chile) con el fin de enriquecery tener una coleccion mas completa.

2. CLASIFICACION DE MATERIAL

Una vez se encuentre el material en propiedad se procede a categorizar las muestras dentro
de la clasificacion de Yacimientos Minerales de acuerdo al tipo de deposito al cual
pertenezcan. Si el depésito no aparece registrado en la clasificacion, es deber del validador
actualizar esta misma. Si la muestra coincide con algun depdsito ya anexado, puede
continuar su proceso siempre y cuando presente caracteristicas distintivas al material
presente. De presentarse la duplicidad de material, se retirara aquella muestra que presente
escasez de informacion o datos incompletos en entidades como Georeferenciacion y
Metalogénesis.

3. DESCRIPCION EN LA BASE DE DATOS DE LA COLECCION DE
YACIMIENTOS MINERALES



La informacién consignada para cada muestra, se organizé dentro de una base dedatos en

Excel, estructurada a partir de 6 entidades de mayor orden, cada una compuesta por una

serie de atributos que permiten identificar, localizar, caracterizar, contextualizar y clasificar

los ejemplares, tanto muestras de mano como seccionesdelgadas.

3.1 IDENTIFICACION

Esta entidad hace referencia a la informacion necesaria para reconocer Yy registrar las

muestras de la coleccion y de los depdsitos.

Entidad

Atributo

Descripcion

Identificacion

Tipo de Deposito

Clase, grupo o categoria de orden jerarquico mayor con respecto al atributo
Yacimiento, clasificacion que se basa en la agrupacion a partir de semejanzas
como: naturaleza de la roca huésped (p.e. depdsitos peralcalinos y asociados a
magmas maficos basicos); naturaleza de las mineralizaciones (p.e. depdsitos de
uranio, ferrosos, organicos, gemas vy piedras semipreciosas), relacion
temporal/espacial roca huésped y mineralizacion (p.e. otros depdsitos
relacionados a intrusivos, hospedado en sedimentos epigenéticos, etc); y los
procesos geoldgicos enddégenos o exdgenos concentradores de elementos de
mena (p.e. depdsitos de placer y residual oxidado) (Celada A, et al, 2018). Se
encuentran en la entidad macro de la clasificacion de yacimientos.

Cdédigo Base

Combinacidn alfanumérica que posee la muestra de una anterior clasificacion o
inventario.

Cédigo Coleccién

Combinacién de letras y numeros enteros positivos, Unico, asignado
manualmente.

Yacimiento

Representacion fisica, descriptiva, grafica o matematica de las concentraciones
andmalas de elementos o minerales generados durante el curso de los procesos
igneos, sedimentarios y metamérficos, que existe en la naturaleza y que sintetiza
sus caracteristicas. Se encuentran consignados en la clasificacidn de yacimientos.

Muestras
Ly Representacién del conjunto de las modificaciones de las propiedades
Alteracién | L :
fisicoquimicas de los minerales y, por lo tanto, de las rocas.
Aspecto que presenta el conjunto de caracteres fisicos como la forma de
Estructura P aae presenta © junto
presentacién y disposicion de los minerales.
Fotografia Visualizacién pequefia de la muestra que se va a describir.

Tabla 1. Base de Datos: Entidad Identificacion




Para los atributos Tipo de Depésito y Yacimiento la informacion se deriva de la
clasificacion de yacimientos minerales previamente realizada. La fuente de consulta para
afiadir informacion que no se encuentre registrada en la clasificacion son el Mapa
Metalogenético de Colombia (2016) y la Base de datos de los depdsitos minerales
colombianos (2018) elaborados por el Servicio Geoldgico Colombiano para muestras del
territorio, para aquellas muestras foraneas se puede consultar delas bases de datos de
depdsitos e indicios minerales del Servicio Geologico de la Columbia Britanica
(http://minfile.ca/) y del Servicio Geoldgico de Canada

(http://www.nrcan.gc.ca/home).

Para los atributos cédigo base y coleccion, solo el segundo es de caracterobligatorio debido
a que los ejemplares pueden no estar rotulados anteriormente. Sin embargo, si la muestra si
proviene de una antigua coleccidn, inventario o proyecto, es imprescindible consignar su
cdédigo previamente establecido. EI primer paquete de ndmeros en el cddigo corresponde a
un tipo de depoésito mientras que el segundo corresponde a la muestras. De acuerdo a esto
todas las muestras sobre depositos Peralcalinos comenzaran “YM-01" y solo cambiaran el
ultimo paquete de nimeros, cuyo ejemplo para una nueva muestra seria “YM-01-10" para
seguir el orden consecutivo.Con el fin de tener la mayor descripcion posible, se dividio el
atributo Muestras en 3secciones que estan relacionadas entre si. Por ejemplo: podemos tener
un ejemplar que exponga una estructura originada por una alteracion de un yacimiento; asi
como también simplemente una muestra con la mineralogia tipica de un yacimiento. En
estos casos es la muestra la que determina el nivel de detalle que se va a consignaren la base

de datos.

3.2 GEOREFERENCIACION

En esta entidad se agrupan los atributos para definir lo mas preciso posible la localizacion

de las muestras del yacimiento.


http://minfile.ca/
http://www.nrcan.gc.ca/home

Entidad Atributo Descripcion
Latitud Localizacion espacial de caracter puntual en el sistema de referencia World
Geodetic System 84-WGS84 (Sistema Geodésico Mundial 1984). La representacion
numeérica de la longitud y la latitud se hace en grados y fracciones decimales o
Longitud coordenadas planas en metros. (Celada A, et al, 2018)
Georeferenciacion Departamento Localizacion del depésito mineral dentro de uno de los 32 departamentos en los
que se divide el territorio nacional. (Celada A, et al, 2018)
Municipi Municipio en el cual se encuentra localizado el depdsito mineral, de los 1120 que
unicipio integran el territorio colombiano. (Celada A, et al, 2018)
Localizacién Ubicacion geografica mas especifica del depdsito con respecto a algun rasgo
topografico local, mina de explotacion, o centro poblado.

Tabla 2. Base de Datos: Entidad Georeferenciacion
Los atributos de la entidad relacionados con las coordenadas geogréficas son obtenidos a
través de Iméagenes de Google Earth, mapas geoldgicos y cartograficos, iméagenes satelitales
0 toma de datos en campo mediante un GPS. Launidad de medida puede darse tanto en
grados como en coordenadas planas. Continuando con los otros atributos, es importante
tanto la revision de mapas geoldgicos desde las escalas disponibles como el anélisis de
imagenes de Google Earth, con el proposito de identificar rasgos topogréficos vy
geomorfoldgicos especificos o evidencias de actividades mineras que resalten y
complementen la ubicacion del material. Si no se encuentra con suficiente informacion
veridica de lalocalizacion pero la muestra contiene una informacién de gran valor, puede
describirse como “Ubicacion desconocida™/ “Coordenadas desconocidas” e incluirsea la base
de datos hasta tener un mejor ejemplar localizado. En caso de no contar con las
coordenadas exactas de la extraccion de la muestra pero si el resto de informacion
geografica, se escogen unas coordenadas con respecto a un punto dereferencia y se debe

indicar que son “coordenadas relativas” en el atributo de localizacion.




3.3 CARACTERIZACION DEL DEPOSITO

Esta entidad esta compuesta por los atributos que describen los minerales de interés

econdmico, Commodities, subproductos, minerales ganga, minerales de alteracion,

composicion, edad y métodos de datacion que permiten caracterizar lasmuestras dentro del

yacimiento.
Entidad Atributo Descripcion
Minerales Minerales o agregados de interés o valor econémico que puede ser extraido
Econdmicos con ganancia econdmica razonable. Se registran en orden decreciente desde
Principales MEP_1 hasta MEP_S5.

Caracterizacion del
Deposito

Commodities

Materia prima o producto principal de interés econdmico del depésito. Se
registran en orden decreciente desde COM_1 hasta COM_4.

Minerales Ganga

Minerales menos valiosos en un depdsito mineral, parte de una mena que no
es econdmicamente deseable y que se separa de los minerales de mena
durante la concentracidn. Se registran en orden decreciente desde MG_1
hasta MG_6.

Mineral Secundarios

Minerales o agregados sin interés econdmico que completan la configuracién
de la roca o de la muestra. Se incluyen los minerales que son producto de la
meteorizacidn o alteracion no hidrotermal. Se registran en orden decreciente
desde MS_1 hasta MS_4.

Mineral Alteracion
Hidrotermal

Minerales o agregados producto de un tipo de alteracién hidrotermal. Se
registran en orden decreciente desde MAH_1 hasta MAH_4.

Composicidn de la
muestra (%)

Distribucion en porcentajes de los componentes minerales de la muestra.

Método de
Clasificacion

Procedimiento o Conjunto de pardmetros utilizados para describir la roca
segun los diversos autores.

Edad

Edad registrada segun la Carta Cronoestratigrafica Internacional — Comision
Estratigréfica Internacional, Cohen et al., 2016 y valor numérico arrojado por
el método de datacion.

Método de Datacion

Procedimientos o técnicas para asignar la edad a una roca, mineralizacion,
alteracidn o estructura.

Tabla 3. Base de Datos: Entidad Caracterizacion del Depdsito




En esta entidad los atributos se describen de acuerdo a lo que la muestra refleja y los
andlisis o estudios que se le hagan. Los métodos de clasificacion de las muestras deben
resaltar su composicion mineraldgica, por eso se deben utilizar las clasificaciones
tradicionales como el Diagrama de Strekeisen, Dunham, Folk y la IUGS_SCMR para rocas

igneas, sedimentarias y metamorficas.

Los atributos donde se describen los minerales presentes en las muestras, se debenconsignar
en orden decreciente, siendo el primer el de mayor importancia, abundante o interés dentro

del yacimiento.

Es posible que algunas muestras no se les haya hecho los analisis necesarios paraobtener la
informacién de la edad, sin embargo, si se han hecho estudios a muestras similares del
depdsito es posible poner la edad de esos estudios junto con la referencia. Si no se cuenta
tampoco con esa informacion, se recomienda dejar la casilla en blanco hasta un préximo

estudio 0 una nueva muestra, evitar poner edades a consideracion o por intuicion.
3.4 METALOGENESIS

En esta entidad se retnen los atributos para el estudio de la génesis de las muestras del
depdsito mineral, con énfasis en sus relaciones espaciales y temporales respecto a las

caracteristicas geologicas de la corteza terrestre.



Entidad

Atributo

Descripcion

Metalogénesis

Ambiente Tectdnico

Configuracion tectdnica o geodinamica donde
se dio origen al depdsito mineral

Canales/Transporte

Métodos por los cuales se movilizé los
elementos de interés econdémico
(Commodities, menas).

Trampa

Se refiere al detonante que provoca la
mineralizacion, alteracion o estructura o en su
defecto la concentracion del mineral.

Roca Huésped

Cuerpo de roca que contiene la mineralizacién,
alteracién o estructura.

Evento

Se refiere a los procesos geoldgicos conocidos
que dieron origen a la mineralizacidn. (P.e.
metamorfismo regional, intrusién ignea,
colisiones continentales, formacion de terrenos
etc).

Condiciones de Formacion

Caracteristicas propias limitantes para que
ocurra la mineralizacién o formacién de la roca
mineralizada. (P.e. Presion, temperatura,
Profundidad).

Génesis

Descripcion detallada corta sobre el proceso de
formacion de la muestra.

Tabla 4. Base de Datos: Entidad Metalogénesis

Estos atributos pretenden describir los mecanismos a través de los cuales se da origen a la

muestra que tenemos a disposicién. Para la descripcion del ambiente tectonico se pueden

basar en la geodinamica que explica los ciclos de Wilson en los cuales muchos yacimientos

tienen una gran relacion. Al llenar la base de datos,puede que en la teoria la muestra de un

yacimiento especifico tenga una génesis en varios ambientes tectonicos, pero prevalece en

la base la que representa la muestra. Para el caso de los yacimientos sedimentarios, se

deben ingresar la informacién correspondiente a la cuenca y su evolucion para dar origen al

yacimiento. En el lugar de los depdsitos residuales, se deben acoplar la informacion

correspondiente a la evolucidn tectonica desde la roca original hasta el producto final.




En el atributo Evento, se debe resaltan la relacion que exista entre el yacimiento y un
proceso geoldgico de gran escala. No siempre esta informacion va a obtenerse debido a la
escala en la que se pueden presentar los depdsitos, sin embargo, debe ser consultada en
diferentes estudios y documentos si existe algun tipo de relacién, para contribuir con el

entendimiento de la génesis del deposito.

Por ultimo el atributo Génesis, requiere una descripcion de todos los procesos geoldgicos
y/o tectonicos involucrados para dar origen al yacimiento o a la muestraespecifica. Esta
descripcion puede ser méas general o méas especifica dependiendodel ejemplar que se esté
analizando. No se limita la extensidn en este atributo perosi se busca ser lo mas concreto

posible al transmitir la informacidén mas relevante para la asimilacion del pablico.

3.5 ECONOMIA

En esta entidad se describen los aspectos econdémicos de las muestras, la aplicabilidad de
los minerales econémicos principales y el interés econdémico de su exploracion y

explotacion en el mundo.

Entidad Atributo Descripcion
. Interés . .
Economia L. Valor econdmico de la muestra, dreas de consumo.
Econdmico

Tabla 5. Base de Datos: Entidad Economia

En el atributo de interés econdmico se hace un pequefio escrito sobre los principalesusos que
tiene la mineralizacion que se extrae del yacimiento, o la importancia que tienen los

Commodities en el mercado.



3.6 ANEXOS

Esta entidad hace referencia a datos adicionales de las muestras, fuera de un contexto
geoldgico como lo son los datos de quien dona las muestras, la disponibilidad en fisico de

las muestras, etc.

Entidad Atributo Descripcion

Datos adicionales de las muestras (P.e. Donante, Disponibilidad de

Anexos Observaciones seccién delgada, Bibliografia, etc)

Tabla 6. Base de Datos: Entidad Anexos

4. ALMACENAMIENTO

Con la clasificacion realizada y la descripcion de la muestra, se procede a guardar en
material junto con el resto de la coleccion. Para la rotulacion de la muestra se utilizan tanto

una base blanca como tinta china permanente para escribir el cédigo que se le fue otorgado.

Si la muestra lleva escrito un codigo previo debido a su anterior participacion en una
coleccidn o su procedencia de un trabajo de grado se debe sustituir. Ese anterior codigo se
debe anexar dentro de la base de datos para tener un buen registro del material pero solo se

exhibira fisicamente el nuevo codigo.

Una vez finalizado la etiqueta de la muestra, se debe anexar a las demas muestrasdentro de

una caja de carton de dimensiones 15,2x12,7 cm.



5. ACCESO A LA INFORMACION

Para que el estudiante tenga acceso a la informacion de las muestras que se exhiben en la
coleccion se disefio una ficha técnica. Este documento consta de losatributos de la entidad
Identificacion junto con un cddigo QR que le permitira al usuario ingresar de manera

virtual a la base de datos de la coleccion.

El QR es de acceso libre y gratuito, solo deberd actualizarse si se mueve la base de datos de
la carpeta en drive en la que se encuentra. A su vez, si se afladen més muestras solo es
necesario crear una nueva ficha con los siguientes ejemplares teniendo como base la

plantilla de la ficha.

6. ENTREGA DE NUEVOS EJEMPLARES PARA LA COLECCION

El estudiante, docente o particular que desee donar muestras para que sean ingresadas en la coleccion,
debe dirigirse ante el profesor de la asignatura de Yacimientos Minerales junto con la informacion que
posea de la muestra. A su vez, el profesor remitira la muestra al validador designado para que realice la

verificacion y actualice la base de datos.
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